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Anisotrooppinen piin syovytys KOH:lla MEMS kiihtyvyysantureiden valmistuksessa

Vaitdskirjan nimi KOH anisotropic silicon etching for MEMS accelerometer fabrication

Vaitdskirjan sisaltod Tama vaitoskirja kattaa kiteisen piin anisotrooppiseen syodvyttdmisen
kaliumhydroksidilla eli KOH:lla. Piikiekkojen anisotrooppinen KOH-sybvytys on
edelleen teknisesti tdrkea prosessi, jolla valmistetaan halpoja
mikroelektromekaanisia antureita ja systeemeja (MEMS-komponentteja), kuten
autoteollisuuden kayttamia kiihtyvyysantureita. Anisotrooppisella KOH-sydvytyksella
valmistetaan MEMS-komponenttien mekaaniset rakenteet kayttamalla hyvaksi
piikiekon kidetasojen 100 ja 111 syépymisnopeuseroja. Tassa tydssa esitelladn
kuusi eri ilmi6ta, jotka vaikuttavat piin anisotrooppiseen sydpymiseen KOH-
vesiliuoksessa:

1) Sydvytteen lampétila ja KOH konsentraatio

2) Sydvytysprosessin laitteisto ja sen virtausmekaniikka

3) Sydvytteessa olevat metalliset epapuhtaudet

4) Piikiekon siséltamat happiepéapuhtaudet

5) Piikiekon pinnanlaatu ja hiontavirheiden eliminointi etsaamalla
6) Hiottujen piikiekkojen pinnanlaatu etsauksessa

Tydssa on kehitetty mittaustekniikka MEMS-antureiden etsaustuloksen
analysoimiseksi sekd komponentti-, kiekko- etté tuotantoeratasolla. Havaitut ilmiét
ja mittaustulokset antavat suuntaviivat mahdollisimman tasalaatuiselle piin
anisotrooppiselle KOH-syovytysprosessille. Vain ottamalla huomioon kaikki
syovytystulokseen vaikuttavat tekijat on mahdollista minimoida sydvyttamalla
tehtyjen MEMS-rakenteiden vaihtelu. Tydn tulokset osoittavat suuntaviivoja
nanoelektromekaanisten komponenttien (NEMS) valmistukselle.
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